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CONTENIDO

Hipétesis fundamentales.

Analisis de primer y segundo orden.

Principio de superposicion de causas
y efectos.

Estatica de cuerpos rigidos.

Estructuras planas.

Estructuras en el espacio.

Tipos de apoyo.

Idealizacién y representacion

grafica.

Estructuras isostaticas,

hiperestaticas e inestables.
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OBJETIVOS

1.- Conocer los objetivos del andlisis
estructural.

2.- Conocer
fundamentales

las hipotesis

implicitas en el
analisis de primer orden.

3.- Conocer la diferencia entre el
analisis de primer orden y el de
segundo orden.

4.- principio de
superposicion de causas y efectos y

Conocer el

los requisitos que deben satisfacerse
para su validez.

5.- ldentificar casos donde no es
aplicable el principio de
superposicion de causas y efectos.
6.-
considerada como cuerpo rigido es o

no estable.

Determinar si una estructura

7.- Comprender qué se entiende por
estructuras planas y por estructuras
en el espacio.

8.-
estructurales mds comunes y los

Conocer los sistemas

criterios para idealizarlos como
estructuras planas o en el espacio.
9.-

representacion grafica los distintos

Identificar por su nombre y

tipos de apoyo.
10.- las caracteristicas
ideales de los tipos de apoyo en

Identificar

cuanto a desplazamientos que son
de
componentes de reaccién con que

capaces restringir 'y a las
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Indeterminacion

estatica y
cinematica.

Grados de hiperestaticidad y de
libertad.

Simetria y antisimetria estructural.

Dibujo de la elastica.

Conceptos fundamentales.

Energia de deformacion.

Energia complementaria de

deformacion.

Teorema de Clapeyron.

Trabajo externo. Trabajo externo
complementario.

Energia bajo. Carga axial. Flexion.

Cortante. Torsion.
Teoremas de Castigliano.
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responden.

11.- Identificar las incégnitas en el
analisis de una estructura.

12.-
isostaticas,

Distinguir entre estructuras
hiperestaticas e
inestables/hipostaticas.

13.- Comprender los conceptos de

indeterminacion estatica y
cinematica.
14.- Calcular los grados de

hiperestaticidad y de libertad de
estructuras planas tipicas.

15.- Distinguir estructuras simétricas,
antisimétricas y asimétricas.

16.- Conocer las caracteristicas de la
respuesta de estructuras simétricas y
antisimétricas.

17.- Identificar la curva eldstica que
corresponde a un diagrama de
momento.

1.- Comprender los conceptos de
energia de deformacion, energia
complementaria de deformacion,

teorema de Clapeyron, trabajo

externo, trabajo externo
complementario.

2.- Conocer las expresiones para el
calculo de la energia interna de
deformacion en funcion de los
elementos mecanicos.

3.- Comprender el primer y segundo

teoremas de Castigliano y sus

limitaciones de validez.
4.- de
superposicion en sistemas elastico-

Aplicar el principio

lineales en donde concurren

diferentes elementos mecanicos
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Principio del trabajo virtual.

Desplazamientos virtuales.

Fuerzas virtuales.

Deformaciones en estructuras

isostaticas por trabajo virtual.

Integrales de Mohr.

Concepto de flexibilidad.

Ecuaciones de equilibrio, de

compatibilidad y constitutivas.

Estructuras (isostatica

fundamental) y secundarias.

primaria

Coeficientes y matriz de

flexibilidades.

Obtencion de elementos mecanicos

en vigas. Marcos. Armaduras

planas.
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para determinar la energia total
interna de deformacion.

5.- Aplicar el primer teorema de
Castigliano en el cdlculo de fuerzas
de sistemas elasticos.

6.- Aplicar el segundo teorema de
Castigliano de
desplazamientos sistemas

en el calculo
de
eldsticos.

7.- Conocer el principio general del
trabajo virtual.

8.- Comprender los principios de los
desplazamientos virtuales y de las
fuerzas virtuales.

9.- Aplicar el principio del trabajo
de
sistemas

virtual en el calculo

desplazamientos en

isostaticos: integrales de Mohr.

1.- ldentificar las expresiones de
flexibilidad asociadas a barras rectas
de seccién constante con diferentes
condiciones de apoyo.

2.-
isostatica

Seleccionar la  estructura

fundamental para la
soluciéon de una estructura dada por
el método de las flexibilidades.

3.- de

compatibilidad que correspondan a

Plantear las ecuaciones
una estructura dada conociendo una
isostatica fundamental.

4.- Obtener los elementos mecdanicos
y los desplazamientos de una viga
continua por el método de las
fuerzas.

5.- Obtener los elementos mecanicos
y los desplazamientos de un marco

plano por el método de las fuerzas.
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Concepto de rigidez.

Rigideces angulares.

Rigideces lineales.

Ecuaciones de equilibrio, de

compatibilidad y constitutivas.

Coeficientes y matriz de rigideces.

Obtencion de elementos mecanicos
y desplazamientos en vigas, marcos
y armaduras planas.
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6.- Obtener los elementos mecanicos
y los de
armadura plana por el método de las

desplazamientos una

fuerzas.

1.- Identificar las expresiones de
rigidez asociadas a barras rectas de
seccion constante con diferentes
condiciones de apoyo.

2.- de
equilibrio que corresponden a una

Plantear las ecuaciones
estructura dada.

3.- Calcular los coeficientes de la
matriz de rigidez asociada a una
estructura dada.

4.- Obtener los elementos mecdnicos
y los desplazamientos de una viga
continua por el método de las
rigideces.

5.- Obtener los elementos mecanicos
y los desplazamientos de un marco
plano por el método de las rigideces.
6.- Obtener los elementos mecanicos
de

armadura plana por el método de las

y los desplazamientos una

rigideces.

1.- Aplicar el método de distribucion
de momentos de Cross a la solucion
de una viga continua.

2.- Aplicar el método de distribucion
de momentos de Cross a la solucion
de un marco plano con un grado de
libertad de desplazamiento sujeto a
diferentes solicitaciones.

1.- Conocer las hipdtesis que se
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Concepto.

Principio de Miiller-Breslau.

Estructuras isostaticas.

Masas,
amortiguamiento.

Frecuencias y modos de vibrar.
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establecen en una  estructura
hiperestatica para formar un modelo
que permita efectuar su analisis
aproximado cuando esta sujeta a la
accién de cargas gravitacionales y
laterales.

2.- Obtener los elementos mecanicos
de una estructura hiperestatica por

algin método aproximado.

1.- Comprender el concepto de linea
de influencia.

2.-
MillerBreslau para la construccion

Comprender el principio de
de lineas de influencia.

3.-
para reacciones, cortante, momento

Identificar lineas de influencia

flexionante, y  desplazamientos

lineales y angulares en puntos

seleccionados de vigas isostaticas.

4.- |dentificar lineas de influencia
para fuerzas en miembros
seleccionados de armaduras

isostaticas.
5.-
desfavorable de cargas mdviles para

Determinar la posicion mas
una estructura, usando el concepto
de lineas de influencia.

1.- las diferencias

fundamentales

Comprender
entre el andlisis
dinamico y el andlisis estatico de una
estructura.

2.-

empleadas al formular el modelo

Comprender las hipotesis
para el analisis dinamico de una

estructura de varios de

libertad.

grados
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3.- Identificar el modelo a utilizar

para llevar a cabo el analisis

dindmico de una estructura de varios

grados de libertad, indicando sus

componentes y modos de vibrar.

4.- Calcular el periodo natural de
Respuesta dindmica. vibrar de un sistema de un grado de

libertad.

5.- Estimar el periodo fundamental

de vibrar de un edificio de varios

pisos, a partir del analisis estatico.

6.- Comprender el concepto de

espectro de respuesta.
Espectros de respuesta. 7.- Calcular desplazamientos,
velocidades y aceleraciones en
sistemas de un grado de libertad,
empleando un  espectro de
respuesta.
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