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En la actualidad, se tienen aplicaciones en donde es necesaria la incorporacion de elementos de almacenamiento, tales como
baterias [1], [2], supercapacitores [3], [4] y celdas de combustible [5]. Asimismo, se incorporan fuentes de energias renovables tales
como: sistemas fotovoltaicos o eolicos. Algunas de estas aplicaciones son: sistemas de generacion distribuida [6], cargadores de
vehiculos eléctricos [7], fuentes de alimentacidn ininterrumpible [8], transformadores de estado solido [9] y microrredes de CD [10].

Algunas fuentes de CD manejan voltajes reducidos y se interconectan a la red eléctrica para recibir energia o entregar energia por
lo que se requiere un flujo de potencia bidireccional y elevacion o reduccidon del voltaje de CD [10]. Los convertidores con etapas en
cascada CD/CD/CA son utilizados para realizar la interfaz con la red eléctrica; en estos convertidores se tiene un enlace de CD y
ocupa un banco de capacitores los cuales ocasionan una baja fiabilidad e incremento en el volumen. Asimismo, no tienen la capacidad
de manejo de flujo de potencia bidireccional [11] [12].

Los convertidores bidireccionales facilitan el flujo de energia entre la red eléctrica y los elementos de almacenamiento [12]. En
sistemas de generacién distribuida es esencial suavizar el flujo de energia activa en la red eléctrica de distribucién, almacenando el
exceso de energia y entregandola cuando sea requerido. Debido a lo anterior, el uso de convertidores bidireccionales de alta
confiabilidad, alta eficiencia, bajo costo y alta densidad de potencia ha sido objetivo de investigacion [12] [13].

El aislamiento galvanico entre los lados de CA y CD suele ser obligatorio por motivos de seguridad y permite la adaptacion del
nivel de tensidn entre la red eléctrica y el bus de CD [13] [12]. El uso de transformadores de baja frecuencia suele ser una penalizacion
importante para lograr una alta densidad de potencia [15]. Un enfoque basado en transformadores de alta frecuencia es una opcion
preferible para lograr un tamafio compacto, y un menor costo [16]. Los convertidores con enlace en CA de alta frecuencia tienen la
capacidad de manejo de flujo de potencia bidireccional, eliminando los capacitores voluminosos lo que da como resultado una mayor
eficiencia y confiabilidad del sistema [12] [16]. En términos del modelado del convertidor bidireccional con aislamiento en alta
frecuencia, se han reportado trabajos donde se divide la operacion del convertidor para considerar el flujo de potencia en ambas
direcciones separando el anélisis y cuyos resultados se enfocan en la estrategia de modulacién del convertidor [12], [17], [11] y [15].

En este trabajo de Tesis se realizara el andlisis, disefio e implementacién de un convertidor bidireccional CD-CA trifasico con
aislamiento en alta frecuencia para la transferencia bidireccional de energia entre un bus de CD y la red eléctrica.
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