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Volume tables in plantations of Tabebuia rosea (Bertol.) DC. for Colima, Jalisco and Nayarit.
Abstract

Tabebuia rosea (Bertol.) DC. It is a species that is distributed in tropical ecosystems in western Mexico and
there is a lack of tools for the collection of standing trees. The objective of this study was to prepare volume
tables for T. rosea, from measurements with Bitterlich's tele-relascope and prediction models, in 12-year-old
plantations in Colima, Jalisco and Nayarit, Mexico. In each of four plantations standing trees were evaluated
in terms of the variables: total height, normal diameter and data pairs (diameter-height) at different heights of
the stem. Four models were tested and the one with the combined variable (V=p(D’A)",+E) was the one with
the best fit compared to the Schumacher, Korsun and Thomber models; with which the volume tables were
made.
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Resumen

Tabebuia rosea (Bertol.) DC. es una especie que se distribuye en ecosistemas tropicales en el occidente de
México y se carece de herramientas para la cubicacion de arboles en pie. El objetivo de este estudio fue
elaborar tablas de volumen para T. rosea, a partir de mediciones con tele-relascopio de Bitterlich y modelos
de prediccion, en plantaciones de 12 afios de Colima, Jalisco y Nayarit, de México. En cada una de cuatro
plantaciones se evaluaron &rboles en pie en cuanto a las variables: altura total, didmetro normal y pares de
datos (didmetro-altura) a diferentes alturas del fuste. Se probaron cuatro modelos y el de la variable
combinada (V=B,(D?*A)",+E) fue el de mejor ajuste en comparacion con los modelos de Schumacher, Korsun
y Thomber; con el cual se elaboraron las tablas de volimenes.
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de volumen.
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Introduccion

La evaluacion de los recursos forestales maderables
es un aspecto medular para la elaboracion de los
planes de manejo, asi como en los programas de
aprovechamiento, por lo que la estimacion de
existencias volumétricas ha sido considerada como
una practica frecuentemente utilizada por los
prestadores de servicios técnicos forestales para el
inventario de la masa arbolada (Salas et al., 2002).
El calculo del volumen de arboles en pie es un
requisito fundamental en toda actividad forestal, su
implementacion requiere de un mecanismo sencillo,
rapido con alto grado de precision; ademas, las
variables a medir en campo deben ser de facil
captura como el diametro a la altura del pecho
(DAP) vy la altura total o comercial. Por lo tanto, es
pertinente establecer alguna relacién entre dichas
variables del arbol y su volumen (Sanchez, 2012).
En México se han elaborado tablas de volumen
principalmente para especies forestales de bosque
templado; por ejemplo, Garcia-Espinoza et al.
(2019) generaron tablas de volumen para Pinus
pseudostrobus Lindl; Ramos-Uvilla et al. (2014)
Pinus lawsonii Roezl Ex Gordon y P. oocarpa
Schiede ex Schltdl.); Ton (2013) Pinus tecunumanii
F. Schuwerdte Ex. Eguluz & J.P. Perry; Santiago
(2013) Pinus rudis Endl.; Rodriguez et al. (2009)
Pinus oocarpa Schiede Ex Schldl; Tenorio (2003)
Pinus patula Schl. et Cham.; mientras que en clima
tropical es un campo poco explorado y en afios
recientes se ha generado una serie de tablas de
volumen para  especies econémicamente
importantes en el sureste del pais, dentro de estas se
pueden mencionar los estudios realizados por
Hernandez-Ramos et al. (2017 y 2018) para
Swietenia macrophylla King y el de Tamarit et al.
(2013) para Tectona grandis L. f.

En la Costa Norte de Jalisco se tienen tres tipos de
tablas: Para especies comunes tropicales, especies
preciosas y para Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)
Griseb.; sin embargo, en la practica dichas tablas
son poco confiables dado que corresponden a
grupos y cada especie tiene caracteristicas de
crecimiento que en la mayoria de los casos no son
comunes (Gonzélez, 2003). Bajo este escenario, se
requiere la generacién de tablas de volumen
mediante ecuaciones para la estimacion de
volumenes de arboles en pie, para las principales
especies de clima tropical con el proposito de
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contribuir en la administracién de los recursos
forestales de manera mas eficiente.

Dentro de las especies maderables con valor
comercial en el centro-occidente de México, destaca
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. (rosa morada)
(Tropicos, 2020), por su madera de buena calidad,
facilidad para trabajar, excelentes acabados y usos
(Cordero et al., 2003), como la fabricacion de
muebles, instrumentos musicales, decoracion de
interiores, entre otros; ademas es de interés por sus
propiedades medicinales, melifera y ornamental
(Mufioz et al., 2016; Moreno y Paradowska, 2009;
Roman et al., 2011). Actualmente, para esta region
del pais, no se encontro literatura referente a tablas
de volumen para estimar el volumen de arboles de
T. rosea en plantaciones. Por lo anterior, el objetivo
de este estudio fue elaborar tablas de volumen para
T. rosea, a partir de mediciones con tele-relascopio
de Bitterlich y con modelos de prediccion, en
plantaciones de 12 afios en Colima, Jalisco y
Nayarit, México.

Materiales y métodos

Area de estudio

El presente estudio se realiz6 en cuatro plantaciones
de 12 afios de edad, ubicadas en el Centro de
Investigacion Regional Pacifico Centro (CIRPAC)
del INIFAP, en Colima, Jalisco y Nayarit, México
(Figura 1).

1.- Campo Experimental de Tecoman, ubicado en el
municipio de Tecoméan, Colima, en el km 35 de la
carretera Colima-Manzanillo, 18° 55 LN y 103° 53°
LO, con una elevacion de 67 msnm. El clima de
acuerdo con la clasificacion de Kdppen modificada
por Garcia, 1988, corresponde a un BS1(h)w
semidrido calido, temperatura media anual mayor de
22 °C, temperatura del mes mas frio mayor de 18
°C. La precipitacion media anual es 690 mm; lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual (Garcia, 2004). El tipo de
suelo es Xerosol célcico y el tipo de vegetacion
selva baja caducifolia.

2.- Sitio Experimental Costa de Jalisco, situado en
el km 204 de la carretera Guadalajara—Barra de
Navidad en el municipio de La Huerta, ubicada en
los 19° 31’ 15” LN y 104° 32’ 00” LW, a una
altitud de 280 msnm. El clima en el sitio segin la
clasificacion de Koppen modificada Garcia, 2004
corresponde al tipo Aw, a calido subhimedo, con
temperatura media anual mayor de 22°C vy
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Figura 1. Ubicacion geogréafica de las plantaciones de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en Colima, Jalisco y Nayarit, México.

Fuente: elaboracién propia.

temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C, con
precipitacion anual de 1100 mm. El tipo de suelo es
un Feozem-héplico y el tipo de vegetacidon es una
selva baja subperenifolia.

3.- Sitio Experimental El Verdinefio, localizado en
el Ejido “Sauta”, municipio de Santiago Ixcuintla,
Nayarit, en las coordenadas 21° 33" LN y 105° 11°
LW con una elevacion de 254 msnm. El clima en el
sitio es  Aw, Calido subhimedo, temperatura
media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C con una precipitacion
anual de 1,200 mm (Garcia, 2004). Con una unidad
de suelo Acrisol himico y un tipo de vegetacion
selva mediana subcaducifolia.

4.- Campo Experimental Santiago Ixcuintla, situado
en la cabecera municipal de Santiago Ixcuintla en
las coordenadas 21° 42” LN, 105° 07> LW, con una
altitud de 70 msnm. El clima en el sitio es un calido
subhimedo Aw;, con temperatura media anual
mayor de 22 °C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18 °C, y una precipitacion de 1200 mm
(Garcia, 2004), el tipo suelo es un Vertisol pélico.
La comunidad vegetal en el sitio corresponde a una
selva baja caducifolia.
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Seleccion del arbolado y tamafio de muestra

Se utilizé un muestreo estratificado y se aplico un
método no destructivo mediante medicién indirecta
de los arboles a travées de uso del tele-relascopio de
Bitterlich y en cada una de las plantaciones se
seleccionaron 32 individuos representativos de
todas las caracteristicas dasométricas y condiciones
ambientales. De cada uno de los arboles muestra se
midieron las variables: altura total, didmetro normal
y pares de observaciones diametro-altura, a
diferentes alturas del fuste, con las que se simularon
trozas.

Procesamiento y determinacion del volumen

El célculo del volumen del tocon se realizd con la
férmula de cilindro o Huber (Ecuacién 1), desde el
nivel del suelo hasta 0.3 m de altura (Gonzélez,
2003); el volumen de cada troza, simuladas y
medidas con el tele-relascopio de Bitterlich, se
determiné con la férmula de Smalian (Ecuacion 2)
(Velasco et al., 2006; Romahn y Ramirez, 2010) y
para la cubicacidn de las puntas se utilizo la formula
del cono (Ecuaciéon 3), la cual indica que el
volumen es igual a la tercera parte del volumen del



Séaenz-Reyes et al. / Revista Latinoamericana de Recursos Naturales 16(3): 103-112, 2020

cilindro (Romahn y Ramirez, 2010).

V=Sm*L 1)
Donde:
V = Volumen del cilindro (m?).
Sm = Area media de la troza (m?).
L = Longitud del tocdn (0.30 m).
S;1+S;
V= e *L 2
2

Donde:

V = Volumen (m?)

L = Longitud de la troza en m.

S, = Area de la seccion superior de la troza en m2.
S, = Area de la seccién inferior de la troza en m?.

Vc:Sn*Ln*1/3 (3)

Donde:

V.=Volumen del cono (punta del fuste)

S, = Area basal del cono (m?).

L,, = Largo del cono (m).

!/, = Constante utilizada para el volumen del cono.

Para la obtencion del volumen total con corteza del
arbol, se suma el volumen de cada una de las
secciones (Ecuacion 4):

VoV + 2 Vi + Ve (4)

Donde:

V= Volumen total con corteza (m®).

V, = Volumen del tocén (m°).

V; = Volumen de cada seccién intermedia (m°).
V. = Volumen de la punta superior del arbol (m®).

Ajuste y seleccion de modelos de prediccién

Para el analisis de la informacion se utilizd el
paquete de computo SAS (Statistical Analysis
System), aplicando el procedimiento para regresion
PROC GLM para modelos exponenciales
linearizados. El ajuste de los modelos se realizd
mediante la técnica de regresion, por minimos
cuadrados ordinarios para modelos lineales.

Con base en la experiencia de mdaltiples

investigaciones a nivel internacional para la
estimacion de los volimenes de arboles forestales
(Romahn et al., 1994), se utilizaron cuatro modelos
que se linearizaron por logaritmos (Cuadro 1).

La fase de eleccion de los modelos consideré una R?
con valor alto (cercano a 1), cuadrado medio del
error (CME) bajo y coeficientes de regresién
significativos (diferentes de cero).

Cuadro 1. Modelos matematicos utilizados para elaborar
ecuaciones para estimar el volumen de Tabebuia rosea
(Bertol.) DC. en plantaciones de Colima, Jalisco y Nayarit,
Meéxico.

Modelo Expresion matematica

Schumacher
Variable combinada

V =p,.DF2 AP + ¢
V =p,(D% A2 x ¢

Korsun V=p3,(D+1)P.AP +¢
Thornber V =p,(A/D)52.D . A+¢
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V = Volumen (m®); D= Diametro normal a la altura de 1.3 (m);
A= Altura total (m); Bi= Parametros a ser estimados; € = Error
aleatorio del modelo.

La seleccién del mejor modelo se realizé a partir de
la bondad de ajuste, medida con el cuadrado medio
del error (CME), la suma de cuadrados del error
(SCE), significancia de los parametros y la raiz del
error medio cuadratico (REMC) (Ecuacion 5)
(Tedeschi, 2006):

Z?:l(yi_?i)z
n-p

REMC = (5)

Resultados y discusion

El modelo seleccionado para la elaboracion de la
tabla de volumen para T. rosea fue la variable
combinada, debido a que presentd el mejor ajuste,
comparado con los modelos de Schumacher, Korsun
y Thomber.

El modelo de la variable combinada es como sigue:

V =p,.(D%A)F + ¢
LogV = logP; + B,.log(D*. A) + ¢

Donde:

V = Volumen en m®,

D = Diametro normal en m (1.30 m).

A = Altura total en m.

B B,= Parametros de regresion a ser ajustados.
e =Error.

En el cuadro 2, se describen los estadisticos del
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modelo de la variable combinada que resultaron de
los andlisis de varianza en plantaciones de
Tecoman, Colima, La Huerta, Jalisco, Santiago
Ixcuintla y Verdinefio, Santiago Ixcuintla, Nayarit.
En este cuadro 2 se observa que los valores para los
coeficientes de determinacion (R?) fluctlan entre
0.86 y 0.96 con cuadrado medio del error (CME) de
0.0093 a 0.0248 como una expresién de la varianza
y un valor de F alto (179.315 a 696.545), lo cual
indica diferencia altamente significativa entre los
parametros del modelo. Por lo tanto, los valores son
aceptables de acuerdo con Velasco et al., (2006) de
que se cumple con los criterios para la
determinacion del modelo con mejor ajuste.

En el cuadro 3 se muestran las ecuaciones obtenidas
para el célculo de los volumenes de T. rosea y se
aprecia que, no obstante, que existen diferencias
entre cada una de las ecuaciones obtenidas para el
calculo de volimenes dependiendo del sitio, la

diferencia no es tan grande, sobre todo entre las
ecuaciones que corresponden al Verdinefio del
municipio de Santiago Ixcuintla y La Huerta,
Jalisco, dado que los valores de los parametros y los
exponentes son muy similares. Asimismo, existe
una gran similitud entre las ecuaciones del sitio
Santiago Ixcuintla de Nayarit y el sitio Tecoman,
Colima.

Navarro et al. (2002) probaron nueve modelos para
estimar el volumen comercial con y sin corteza para
Peltogyne mexicana Martinez (palo morado) en el
estado de Guerrero y el mejor fue el de la variable
combinada, con R2 0.92 con el que se generaron las
tablas de volumen comercial con y sin corteza,
cuyos valores son menores en comparaciéon a los
obtenidos en éste estudio en las plantaciones de
Nayarit (R®> 0.96), pero superiores a los de las
plantaciones de Colima (0.86) y Jalisco (0.91).
Asimismo, los resultados de los estadisticos

Cuadro 2. Estadisticos del andlisis de varianza del modelo para Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en cuatro plantaciones

experimentales en el occidente de México.

Localidad R? SCE CME PRO B1 Error Est.  Valor de F Prob.
B>F T
Tecoman, Colima  0.86  0.74457 0.02482 0.0001 -1.278632 0.08531 179.315 0.0001
0.872990 0.06519
La Huerta, Jalisco ~ 0.91  0.44865 0.01495 0.0001 -1.147737 0.04343 313.722 0.0001
0.974579 0.05502
Santiago Ixcuintla, 0.96  0.42727 0.01424 0.0001 -1.223845 0.03827 696.545 0.0001
Nayarit 0.893015 0.03383
Verdinefio 0.96  0.27893 0.00930 0.0001 -1.151280 0.02685 645.607 0.0001
Santiago 0.912169 0.03589
Ixcuintla,
Nayarit

Cuadro 3. Ecuaciones de prediccion para la elaboracion de tablas de volimenes de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en
plantaciones de Colima, Jalisco y Nayarit, México.

Localidad

Ecuacion resultante

Tecoman, Colima

La Huerta, Jalisco

Santiago Ixcuintla, Nayarit

Verdinefio Santiago Ixcuintla, Nayarit

V= a (D?2A)°exp(E) = Log V = log a+b log (D?A)+ E
Log V = log (-1.278632) + (0.872990) log (D?A)

V= 0.278418 (D2A)E72%

V= a (D2A) exp(E) = Log V = log a+b log (D2A)+ E
Log V = log (-1.47737) + (0.974579) log (D?A)

V= 0.317354 (D2A)*747

V= a (D2A)°exp(E) = Log V = log a+b log (D2A)+ E
Log V = log (-1.223845) + (0.893015) log (D?A)

V= 0.294097 (D2A)"8%018
V= a (D2A) exp(E) = Log V = log a+b log (D2A)+ E
Log V = log (-1.151280) + (0.912169) log (D?A)

V=0.316232 (DZA)0.912169
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obtenidos en éste trabajo en las plantaciones de
Nayarit (R? 0.96), son similares a los reportados por
Benavides et al., 2018 en la prueba de modelos para
la generacién de tablas de volimenes para Tectona
grandis L. en el estado de Jalisco y Nayarit (R? 0.96
y 0.95) para volimenes totales con y sin corteza,
respectivamente, aunque diferente en cuanto al
modelo  seleccionado  (Schumacher),  pero,
superiores (R? 0.89) en el modelo seleccionado para
estimar volimenes comerciales con y sin corteza, en
comparaciéon a lo obtenido en la plantacion de
Tecomén, Colima (R? 0.86). También, con los
reportados por Moras y Vallejos (2013) en la
generacion de tablas de volumen para éarboles
individuales de Eucalyptus globulus ssp. globulus
cultivados en la region sur de Uruguay, con
modelos matematicos seleccionados con Rzajust (0.98
y 0.95) y con error cuadratico medio de prediccion
(0.02 y 0.06), para volumen total con corteza y

comercial con corteza, respectivamente; éstos
altimos son mayores a los obtenidos en los modelos
de la variable combinada seleccionado para la
elaboracion de las tablas para las plantaciones de T.
rosea en Colima, Jalisco y Nayarit, México.

Fallas (2017) para la estimacién de volumen
comercial y total para plantaciones clonales hasta 12
afios de edad de T. grandis en Costa Rica, eligio el
modelo propuesto por Chakrbarti y Gaharwar
modificado sin intercepto, con Rzajust 0.98 y error
cuadratico medio de 0.03 y 0.04; ademas, por su
simplicidad que facilita su utilizacién y reduce los
costos de inventario. Los valores son superiores a
los obtenidos en éste estudio.

Tablas de volumen
Las tablas de volumen para T. rosea por plantacién
se muestran en los cuadros 4 al 7.

Cuadro 4. Tabla de Volumen fustal (m? Rcc) en plantaciones experimentales de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en Tecoman,

Colima.
DIAM Categorias de aturas en metros (m)

cm 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0.002 0.003 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014

0.004 0.007 0.010 0.013 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.028

0.006 0.011 0.016 0.021 0.025 0.030 0.034 0.038 0.042 0.046
10  0.009 0.017 0.024 0.031 0.037 0.044 0.050 0.056 0.062 0.068
12 0.013 0.023 0.033 0.042 0.051 0.060 0.069 0.077 0.086 0.094
14 0.016 0.030 0.043 0.055 0.067 0.079 0.090 0.101 0.112 0.123
16  0.021 0.038 0.054 0.070 0.085 0.099 0.114 0.128 0.142 0.155
18 0.026 0.047 0.067 0.086 0.104 0.122 0.140 0.157 0.174 0.191
20 0.031 0.056 0.080 0.103 0.125 0.147 0.168 0.189 0.209 0.229
22 0.036 0.066 0.095 0.122 0.148 0.173 0.198 0.223 0.247 0.271
24 0.042 0.077 0.110 0.142 0.172 0.202 0.231 0.259 0.287 0.315
26 0.049 0.089 0.127 0.163 0.198 0.232 0.265 0.298 0.330 0.362
28 0.055 0.101 0.144 0.185 0.225 0.264 0.302 0.339 0.376 0412
30 0.062 0.114 0.163 0.209 0.254 0.298 0.341 0.383 0.424 0.465
32 0.070 0.128 0.182 0.234 0.284 0.333 0.381 0.428 0.475 0.521
34 0.078 0.142 0.202 0.260 0.316 0.370 0.424 0.476 0.528 0.579
36  0.086 0.157 0.224 0.287 0.349 0.409 0.468 0.526 0.583 0.639
38  0.094 0.172 0.246 0.316 0.384 0.450 0.515 0.578 0.641 0.703
40  0.103 0.189 0.269 0.345 0.420 0.492 0.563 0.633 0.701 0.769
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Cuadro 5. Tabla de volumen fustal (m3 Rcc) en plantaciones experimentales de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en La Huerta,
Jalisco.

DIAM Categorias de aturas en metros (m)

cm_ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0.001 0.002 0.003 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011
0.003 0.005 0.008 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024
8 0.005 0.009 0.013 0.018 0.022 0.026 0.030 0.034 0.039 0.043
10  0.007 0.014 0.020 0.027 0.034 0.040 0.047 0.053 0.060 0.066
12 0.010 0.020 0.029 0.039 0.048 0.057 0.067 0.076 0.085 0.094
14 0.014 0.027 0.039 0.052 0.065 0.077 0.090 0.102 0.115 0.127
16  0.018 0.034 0.051 0.068 0.084 0.100 0.117 0.133 0.149 0.165
18 0.022 0.043 0.064 0.085 0.106 0.126 0.147 0.167 0.188 0.208
20  0.027 0.053 0.079 0.105 0.130 0.155 0.180 0.205 0.230 0.255
22 0.033 0.064 0.095 0.126 0.156 0.187 0.217 0.247 0.277 0.307
24 0.039 0.076 0.113 0.149 0.185 0.221 0.257 0.293 0.329 0.364
26 0.045 0.089 0.132 0.174 0.217 0.259 0.301 0.343 0.384 0.426
28  0.052 0.102 0.152 0.201 0.250 0.299 0.348 0.396 0.444 0.492
30  0.060 0.117 0.174 0.230 0.286 0.342 0.398 0.453 0.508 0.563
32 0.068 0.133 0.197 0.261 0.325 0.388 0.451 0.513 0.576 0.638
34 0.076 0.150 0.222 0.294 0.366 0.437 0.507 0.578 0.648 0.718
36  0.085 0.167 0.248 0.329 0.409 0.488 0.567 0.646 0.725 0.803
38  0.095 0.186 0.276 0.365 0.454 0.542 0.630 0.718 0.805 0.892
40  0.105 0.205 0.305 0.404 0.502 0.599 0.696 0.793 0.890 0.986

Cuadro 6. Tabla de volumen fustal (m3 Rcc) en plantaciones experimentales de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en Santiago
Ixcuintla, Nayarit.

DIAM. Categorias de aturas en metros (m)
cm 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0.002 0.003 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014
0.004 0.007 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.023 0.026 0.028
0.006 0.011 0.016 0.021 0.025 0.030 0.034 0.038 0.043 0.047
10 0.009 0.017 0.024 0.031 0.038 0.044 0.051 0.057 0.064 0.070
12 0.012 0.023 0.033 0.043 0.052 0.061 0.070 0.079 0.088 0.097
14 0.016 0.030 0.043 0.056 0.069 0.081 0.093 0.104 0.116 0.127
16 0.021 0.038 0.055 0.071 0.087 0.103 0.118 0.133 0.147 0.162
18 0.026 0.047 0.068 0.088 0.107 0.127 0.145 0.164 0.182 0.200
20 0.031 0.057 0.082 0.106 0.130 0.153 0.175 0.197 0.219 0.241
22 0.037 0.068 0.097 0.126 0.154 0.181 0.208 0.234 0.260 0.286
24 0.043 0.079 0.114 0.147 0.180 0.211 0.243 0.273 0.304 0.334
26 0.049 0.091 0.131 0.170 0.207 0.244 0.280 0.315 0.350 0.385
28 0.056 0.104 0.150 0.194 0.237 0.278 0.320 0.360 0.400 0.439
30 0.064 0.118 0.170 0.219 0.268 0.315 0.362 0.407 0.452 0.497
32 0.071 0.133 0.190 0.246 0.300 0.354 0.406 0.457 0.508 0.558
34 0.080 0.148 0.212 0.274 0.335 0.394 0.452 0.509 0.566 0.622
36 0.088 0.164 0.235 0.304 0.371 0.436 0.501 0.564 0.627 0.688
38 0.097 0.180 0.259 0.335 0.408 0.481 0.551 0.621 0.690 0.758
40 0.106 0.197 0.284 0.367 0.447 0.527 0.604 0.681 0.756 0.831
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Cuadro 7. Tabla de volumen fustal (m? Rcc) en plantaciones experimentales de Tabebuia rosea (Bertol.) DC. en El
Verdinefio, Nayarit.

DIAM Categorias de aturas en metros (m)
cm 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0.002 0.003 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014

0.004 0.007 0.010 0.012 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.029
8 0.006 0.011 0.016 0.021 0.026 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048
10  0.009 0.017 0.024 0.032 0.039 0.046 0.053 0.059 0.066 0.073
12 0.012 0.023 0.034 0.044 0.054 0.064 0.073 0.083 0.092 0.102
14 0.016 0.031 0.045 0.058 0.072 0.084 0.097 0.110 0.122 0.135
16  0.021 0.040 0.057 0.074 0.091 0.108 0.124 0.140 0.156 0.172
18  0.026 0.049 0.071 0.092 0.113 0.134 0.154 0.174 0.193 0.213
20  0.032 0.059 0.086 0.112 0.137 0.162 0.186 0.210 0.234 0.258
22 0.038 0.071 0.102 0.133 0.163 0.193 0.222 0.250 0.279 0.307
24 0.044 0.083 0.120 0.156 0.191 0.226 0.260 0.294 0.327 0.360
26 0.051 0.096 0.139 0.181 0.221 0.261 0.301 0.340 0.378 0.416
28  0.058 0.110 0.159 0.207 0.253 0.299 0.344 0.389 0.433 0.477
30 0.066 0.125 0.180 0.234 0.287 0.339 0.390 0.441 0.491 0.541
32 0074 0.140 0.203 0.264 0.323 0.382 0.439 0.496 0.552 0.608
34 0.083 0.156 0.227 0.294 0.361 0.426 0.491 0.554 0.617 0.679
36 0.092 0.174 0.251 0.327 0.401 0.473 0.545 0.615 0.685 0.754
38 0.102 0.192 0.277 0.361 0.442 0.522 0.601 0.679 0.756 0.832
40 0112 0.210 0.305 0.396 0.486 0.573 0.660 0.745 0.830 0.914

Conclusiones

El método de medicion de arbolado sin derribo, con
tele-relascopio de Bitterlich se considera aceptable
en el célculo del volumen aprovechable para T.
rosae, ademéas evita de manera importante el no
derribo de arbolado.

El modelo de la variable combinada, resulté con el
mejor ajuste para la elaboracion de las tablas de
volimenes en plantaciones de 12 afios para T.
rosea, con valores de R? entre 0.86 a 0.96, CME de
0.009 a2 0.024 y de F de 179.31 a 696.54.

Se recomienda la validacién de la tablas generadas,
especialmente en sitios con caracteristicas similares,
con el proposito de evaluar la posibilidad de sean
aplicadas en una mayor area de influencia.
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